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3.2 Екі дененің шектеулі есебі. Орбитаны анықтау 
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Осы шектеулі  орбита арқылы ұшып өту мерзімі 
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Сонда Ламберт теоремасы 
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Φ  - 2,1r
  векторлар арасындағы бұрыш. Осы кезде 

222
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Егер 2,1r
  векторлар белгілі болса, Φsin  және Φcos  осы векторлардың 

векторлық және скалярлық көбетіндісі арқылы анықталады. Сонда a  - үлкен 
жарты осіне байланысты теңдеу ретінде қарастыруға және сан ретінде шешімін 
табуға болады.  

a  шамасы белгілі болса, орбита параметрін анықтауға болады 
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Орбитаның  векторлық элементтері 
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Осы теңдеулерден 2,1r
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 жою арқылы, i,,ωΩ  элементтерді анықтауға болады.  
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осында 0νν −=Φ . Егер Ламберт теоремасында ∞→a  кезінде шектеулі ауысу 
жасағанда Эйлер теоремасы пайда болады 
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Осы теорема Ольбертс әдісі бойынша параболалық орбитаны анықтау 
кезінде қолданылады.  

        
         

        
       

        
           

           
    

 



3.2 Гамильтон-Якоби әдісі арқылы екі дене есебін интегралдау 
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Сонда Лагранж функциясы 
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Консервативті есептерінде екі дене есебінің Гамильтон функциясы 
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осында W  - қисынды әрекет. Сонда Гамильтон-Якоби теңдеуі 
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Енді осы теңдеудің жалпы интегралын табу үшін айнымалы шамаларын 

бөлеміз 
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және (3.76) теңдеуге енгізу арқылы 
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Осыдан қисынды әрекет 
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Есептің жалпы шешімі 
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ii βα ,  - интегралдаудың алты тұрақтысы, Гамильтон –Якоби формасындағы екі 

дене есебінің жалпы шешімін береді және Якоби элементтері деп аталады. 
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Салыстыру арқылы Кеплер элементтерін анықтаймыз 
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Қосымша есептеулер арқылы келесі элементтерді анықтаймыз 
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3.2 Орталық күш әсерінен пайда болатын қозғалыс 
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0r - r  радиус-вектордың орты, ( )rF  - күш функциясы.     
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   Орталық күш әсерінен пайда болатын қозғалыс 
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Осында «штрих белгісі» w  бойынша туынды. Сонда  
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  -   0r  ортына перпендикуляр, қозғалыс жазықтығындағы орт. 

Осы теңдеулерді бір біріне енгізу арқылы 
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Сонда  
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Егер F  функциясы t  уақытқа тәуелсіз болса, w  - жаңа аргументке ауысу 
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Бұл теңдеу – Бине теңдеуі.  
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Осы теңдеудің айнымалы шамалары бөлінеді, интегралдау арқылы 
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uup ′=)(  теңдеуді шешу арқылы 
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және (3.104) теңдеуін қолдану арқылы келесі тәуелділікті анықтаймыз 
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Осы теңдеу – орталық күш әрекетінен пайда болатын қозғалыс есебінің 
жалпы шешімі.  
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